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FRP - Fibre Reinforced Polymer Szálerősítésű polimerek
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Mi az FRP?
Prof. Stijn Matthys, Traning school, Ghent, 2015



1 Anyagtulajdonságok



Anyagtulajdonságok

FRP - Fibre Reinforced Polymer Szálerősítésű polimerek

• 5-20 µm átmérő
• nagy húzószilárdság
• lineárisan rugalmas
• rideg 
• 60-75 V% 

• szálak védelme
• teherelosztás
• „kis” szilárdság
• üveges állapot
• lineárisan rugalmas (rövid idejű teher)

• viszkoelasztikus (tartós teher)

• vízfelvevő képesség

Szálak + Ágyazóanyag



Anyagtulajdonságok

Szálak Ágyazóanyag

◉ üveg (glass) - GFRP

◉ szén (carbon) - CFRP

◉ aramid (aramid) - AFRP

◉ bazalt (basalt) - BFRP

◉ hőre lágyuló

◉ hőre keményedő (epoxi, poli-

és vinilészter)



FRP 

◉ szakítószilárdság
◉ fáradási szilárdság
◉ elektrolitikus 

korróziónak ellenáll
◉ nem mágnesezhető
◉ önsúly

(megerősítéseknél 
fontos)

◉ “Taylor made”

◉ rugalmassági modulus
◉ feszültség korrózió

(GFRP)
◉ lineárisan rugalmas, 

rideg
◉ viselkedés magas 

hőmérsékleten

◉ anyagköltség
◉ lineáris hőtágulási

együttható
◉ tartóssági kérdések
◉ anizotrop

“is-is”Előnyös tulaj. Hátrányos tulaj.

◉ tapasztalat hiánya
◉ háttér szabványok (Európa)



Anyagtulajdonságok
(fib Bulletin 40, 2007)

A szálak tengelyével bezárt szög 
hatása a húzószilárdságra 
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Elektrolitikus korrózió kizárt

Lehetséges veszélyforrások:
lúgos környezet
klorid-ionok
ultraibolya sugárzás
klimatikus hőingadozás
savas környezet

Tartósság



2 Alkalmazási lehetőségek



Alkalmazási lehetőségek

Belső betét Megerősítés

Merevség ++ 

Teherbírás ++



Belső FRP betét

BFRP SC
(sand coated) 

GFRP SCGFRP HW+SCGFRP HW
(helically wrapped)

GFRP
indented

“fine” “rough”“fine” “rough”



Dr. Maurizio Guadagnini: “FRP shear reinforcement for RC 
structures”, FRP Training course, 27-30 Jan. 2015, Ghent

Belső FRP betét



Prof. Lluis Torres: “FRP flexural reinforcement for RC structures”, 
FRP Training course, 25-29 Jan. 2016, Ghent, BE

Design for concrete 
crushing

Design for FRP 
rupture

Belső FRP betét



Alkalmazási lehetőségek

Megerősítés

◉ EBR (Externally Bonded 

Reinforcement)

◉ NSM (Near Surface Mounted)

Szabó Zsombor, PhD disszertáció (2013)

◉ Könnyű és rövid alkalmazás
◉ Alacsony méretnövekedés, 

esztétikai hatás
◉ Nincs korróziós veszély
◉ Jó fáradási viselkedés
◉ Feszítési lehetőség

◉ Drágább -> teljes költség?
◉ Keresztirányú szil. -> 

vandalizmus?
◉ Szilárdság nem teljes

kihasználása
◉ UV sugárzás
◉ Lineárisan rideg



Alkalmazási lehetőségek

Megerősítés (EBR)

◉ Prefab (előre elkészített FRP lemez 

felhasználásával)

◉ Wet lay-up (helyben, FRP szövetből)



Alkalmazási lehetőségek

Megerősítés (EBR)

◉ Prefab

◉ Wet lay-up



Alkalmazási lehetőségek

Megerősítés

Feszített FRP megerősítés

Textile Reinforced Mortar (TRM)

Fabric Reinforced Cementitious Matrix
(FRCM)



Alkalmazási lehetőségek - Megerősítés



További alkalmazási lehetőségek
Prof. Stijn Matthys, Traning school, Ghent, 2015



Textile concrete (Szövetbeton)

További alkalmazási lehetőségek



Belső FRP betét

További alkalmazási lehetőségek
Prof. Stijn Matthys, Traning school, Ghent, 2015



3 Megállapítások



Összefoglaló

Acél vagy FRP
és

?



solyom.sandor@epito.bme.hu

MC-ITN: European Network 
for Durable Reinforcement

and Rehabilitation Solutions
BME - Építőanyagok és 

Magasépítés Tanszék


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28

