Nem acel anyagu (FRP) betétek felhasznalasi
tertletel a betontechnologiaban
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FRP - Fibre Reinforced Polymer mmmmm) Szalerésitésii polimerek
agyazobanyag

szalak

Fot6: Dr. Balézs L. Gyorgy @KL w188 186 mm

Mi az FRP? ‘—




Mi az FRP? — ()

Prof. Stijn Matthys, Traning school, Ghent, 2015
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FRP - Fibre Reinforced Polymer mmmmm) Szalerésitésii polimerek

Szalak + Agyazobanyag
e 5-20 um 4tméré e szalak védelme
e nagy huizészilardsag e teherelosztas
e linearisan rugalmas e ,kis” szilardsag
e rideg e (lveges allapot
e 60-75 V% e linearisan rugalmas (rsvid idejti teher)

e viszkoelasztikus (tartss teher)
o vizfelvev6 képesség

Anyagtulajdonsagok — @ifj S




Szalak Agyazdanyag

tveg (glass) - GFRP hére lagyulo
szén (carbon) - CFRP hére keményedé (epoxi, poli-
aramid (aramid) - AFRP és vinileszter)

bazalt (basalt) - BFRP

Anyagtulajdonsagok —
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— (&) —Elényos tulaj. - Hatranyos tulaj. (2 “is-is”

szakitoszilardsag rugalmassagi modulus @ anyagkdltség
faradasi szilardsag feszUlltseg korrozid linearis hétagulasi
elektrolitikus (GFRP) egyutthatd
korrozionak ellenall linearisan rugalmas, tartdssagi kérdesek
nem magnesezheto rideg anizotrop

onsuly viselkedés magas

(megerositeseknél hémeérseékleten

fontos) tapasztalat hianya

“Taylor made” hattér szabvanyok (Europa)

FRP




— f,, N/mm?
> = = 2 E =55 - = 1000
Fibre Type 2 5z SB | == 2EE 7 g
- o = - £ =33 = & 300
> <3
(kg/m’) (MPa) (GPa) (%) (10°/°C)
E-glass 2500 3450 724 24 5 0.22 100|
S-glass 2500 4580 855 33 29 0.22
Alkal resistant glass 2270 1800-3500 | 70-76 2.0-3.0 - -
ECR 2620 3500 80.5 46 6 0.22 30 '
Carbon (high modulus) 1950 2500-4000 | 350-650 0.5 -12...0.1 0.20 3'0 6;} 9'0
Carbon (high strength) 1750 3500 240 11 -06..-02 0.20 . ©
Aramid (Kevlar 29) 1440 2760 62 44 | 20longiudmal |, 55 | Aszélak tengelyével bezdrt szg
59 radial hatasa a htz6szilardséagra
] -2.0 longitudinal
7] 2 2 g . i

Aramud (Kevlar 49) 1440 3620 124 22 55 ksl 0.35

—— 2.0 longitudinal .
Arannd (Kevlar 149) 1440 3450 175 14 59 radial 0.35

_ 6.0 longitudinal
Arand (Technora H) 1390 3000 70 44 o 0.35 >m
Arammd (SVM) 1430 3800-4200 130 35 - - t "
Basalt (Albarne) 2800 4340 89 3.1 8 - p —

Anyagtulajdonsagok — (55—

(fib Bulletin 40, 2007)
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Elektrolitikus korrozio kizart

Lehetseges veszélyforrasok:
lGgos kdrnyezet
klorid-ionok

ultraibolya sugarzas
klimatikus héingadozas
savas kornyezet

Tartossag ‘7
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Belsé betét
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GFRPHW!  GFRP
(helically wrapped) indented

(sand coated)
i

h”




20110 120

Steel RC vs. FRP RC
250 224
. 100 LR N
< Steel RC 150
T g0 Main reinforcement:
3 Steel bars, 4 © 12, 452 mm?
60 A
40 -
20 -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Displacement (mm)

Dr. Maurizio Guadagnini: “FRP shear reinforcement for RC
structures”, FRP Training course, 27-30 Jan. 2015, Ghent

20110 - 20

250 223

150

Main reinforcement:
GFRP bars, 3 @ 13.5, 429 mm?

Bels6 FRP betét {2



Type of failure

- Balanced condition: ¢, and g, attained simultaneously

l’]fc-d
o . I
>< et | == NAfabx
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= e — —

Ar 21" b
Aifr
—| eee i -
" — S
«  From compatibility, equilibrium and constitutive laws:
SN Balanced reinforcement ratio DeSIQ'_q for concrete
d g4+, crushing
E . ¢ . :
NA fouabx = A, f oy |e— P, = f-m' fen Pr<py: FRP failure _
L f + f s> Py Concrete failure De for
f = F ¢ Jjd f cu fd
A ru e

Bels6 FRP betét (B

Prof. LIuis Torres: “FRP flexural reinforcement for RC structures”,
FRP Training course, 25-29 Jan. 2016, Ghent, BE



¢ EBR (Externally Bonded

Reinforcement)

© NSM (Near Surface Mounted)

© Konnyt és rovid alkalmazas

@ Alacsony meretnovekedes,
esztétikai hatas

© Nincs korrézios veszely
© Jo6 faradasi viselkedes
© Feszitési lehetGség

®

®

®

®

®

Foté: Dr. Balzs L. Gydrgy

Dragabb -> teljes koltseg?

Keresztiranyu szil. ->
vandalizmus?

Szilardsag nem teljes
kihasznalasa

UV sugarzas
Linearisan rideg

Szab6 Zsombor, PhD disszertacié (2013)

Alkalmazasi lehetoségek



Wegerasités (EBR) b

© Prefab (elsre elkészitett FRP lemez

fl.l:l‘ll »

L

T

felhasznéalasaval)

© Wet lay-up (helyben, FRP szovetbdl)

Fot6: Dr. Baldzs L. Gydrgy

Alkalmazasi lehetéségek — €05
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Foté: Dr. Balézs L. Gydrgy

Alkalmazasi lehetoségek — @g@g




Textile Reinforced Mortar (TRM)

Feszitett FRP megerdsités Fabric Reinforced Cementitious Matrix
(FRCM)

Alkalmazasi lehetoségek —‘—
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B Compositesin
building and
construction

M FRP rebars/
strengthening

Tovabbi alkalmazasi lehetoségek

Prof. Stijn Matthys, Traning school, Ghent, 2015



1996 — World'’s first carbon-stay cables
Storchenbriicke, Winterthur, Switzerland

Textile concrete (Sz6vetbeton)

Tovabbi alkalmazasi lehetoségek — —



Tovabbi alkalmazasi lehetoségek

Prof. Stijn Matthys, Traning school, Ghent, 2015
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Osszefoglalo
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