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SLAGSTAR
CEMENT-faits CEM | CEM II/A CEM III/B
(50% kohosalak) (75% kohosalak) C.A-mentes
Atszamitasi képlet. 1 tonna klinker = 0,8 t CO, emisszio. 1t kohdsalak = 0,07 1 CO, emisszio a kohdsalak szaritasabol
KiegészitGanyagok
szerepe:

CO, kibocsatas-csokkentése

- L e Csokken a gyartas
g CO, kibocsajtésa.
CO, emisszidja

e Kisebb gyartasi
energiaigény.

(energiafogyasztas
nélkii) 720 kg

e Jobb mechanikai
tulajdonsagok.

Eov tonna cermment eloallitasanal keletkezd CO kibocsdatas ( Novak et al. 2009)



Kiegészitbanyagok csoportositasa:

e Hidraulikus

Csak viz jelenlétében kot és szilardul. Pl.: pernye, kohdsalak.
* [nert
Csupan toltéanyagként funkcional. Pl.: kvarcliszt.

* Puccolanos

Reaktiv SiO, es Al, O, tartalom reagal a portlandittal. pl.: szilikapor, metakaolin.

Puccolanos reakcio:

CH+S+H—-> CSH
CH: kalcium-hidroxid S: aktiv szilika H: viz CSH: kalcium-szilikat-hidrat gél



* Agyagasvany (filloszilikat).

e Tetraéderes és oktaéderes
réteg kapcsolodik 6ssze.

» KettOsretegek kozott
hidrogén-hid koteés.

* Elhelyezkedés alapjan
harom fajta OH csoport.
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* A metakaolin (kaolin termikus aktivalasa) gyartasa energiaigényes.
* A kaolin mechanokémiai aktivalasaval is j6 puccolanossag érhetd el.
* A kaolinit kotései felszakadnak. (Si-O-Al, Si-O, Al-OH)
* A szerkezeti OH-csoportok atalakultak gélvizzé:
QH - HY+ 0% HY + 0H = H,0
* A kaolinit szerkezete amorfizalodik.

* A kvarc tartalom novelése csokkenti a kaolinit amorfizacidéjahoz sziikséges
idot.



* Felhasznalt anyagok: zettlitzi kaolin, szilikapor (Duna-Drava Kft.).
* Bolygdmalmi 6rlés (400 min, 1:11 minta:6rl6test arany).
Mintak jeldlése:

Pl.: 25ZK_75Si 225 m/m% zettlitzi kaolint és 75 m/m% szilikaport tartalom.




* Rontgendiffrakcios vizsgalat.

* Infravords spektroszkopiai vizsgalat.

* Termoanalitikai vizsgalat.

e Szemcsemeéret-eloszlas és fajlagos felllet vizsgalat.

* Pasztazo elektronmikroszkopos vizsgalat (SEM).




Rontgendifirakcios vizsgalat (100ZK )
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Aktivalt mintak infravoros spektruma
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. el 3 4 : . -
9 7/12/2018 HV det 'mode usecase WD mag 2 HFW } 1pm i
o 1:52:45PM | 2.00kV LVD SE OptiPlan 10.4 mm 20000x 6.35 um 1858 ZK

100Si

*  7/16/2019 HV det mode
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use case WD mag @ HFW }
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6163 Si0
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50ZK_50Si_75p
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» Aktivalt mintakat cement kiegészitbanyagként alkalmaztam.
* ACEM I. 42,5 N portlandcement 10 m/m%-at helyettesitettem.
» Szabvanyos cement probatestek készitettem (MSZ EN 196-1).

Vizsgalatok:

* Bedolgozhatdsag (tertlés mérés).
e Szilardsag.

* Testslrliseg, vizfelvétel, porozitas.




Teriilés




Hajlitoszilardsag vizsgalata

7 napos (100%-os amorfizacios fok) 7 napos (90%-os amorfizacios fok)

o W 28 napos (100%-os amorfizacios fok) B 28 napos (90%-os amorfizacids fok)
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7 napos (100%-os amorfizacios fok) 7 napos (90%-os amorfizacids fok)

W 28 napos (100%-os amorfizacios fok) M 28 napos (90%-os amorfizacios fok)
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* A szilikapor adagolasa:
Csokkenti a kaolin amorfizaciojahoz sztikséges Orlési ido6t.
Csokkenti az agglomeraciot.

* Részleges amorfizacio:
Csokkenti a kaolin amorfizaciojahoz szukséges Grlési idot.
Csokkenti az agglomeraciot.

e Az aktivalt mintak felhasznalasaval jo puccolanos reaktivitasu
kdtdbanyag allithato eld.




 Diatomafold —zettlitzi kaolin mechanokémiai aktivalasa.

e Aktivalt mintakat tartalmazo cementkd kémiai
ellenalloképességéenek vizsgalata.




Koszonom a figyelmet!



1. Mia kulonbség az aggregacio és az agglomeracio kozott? A részleges
amorfizacio esetén ezek hatasa hogyan érvényesul?

Aggregacio: Szemcsék kozott gyenge fizikai kotések.
Agglomeracio: Szemcsék kozott kémiai kotések.
Aktivitas csokkenés.

Részleges amorfizacio esetében: Az agglomeracio mértéke kisebb.
Bizonyiték: Szemcseméret-eloszlas gorbe.

Nagyobb haijlito- és nyomoszilardsag (jobb puccolanos reaktivitas).




2.Milyen mechanizmus alapjan hat a kaolin a cementkdére, hogyan javitja annak
tulajdonsagait?

Puccolanos reakcié: Aktivalt mintak (aktiv SiO, és Al,O, tartalma) reagalnak a
kalcium-hidroxiddal.

A reakcio termékek (CSH, CAH) kitoltik a pérusokat.

Tomorebb szerkezet.

2% ¢

Nagyobb Jobb kémiai
szilardsag ellenalloképesség




