Hogyan hat az ipari forradalom 4.0 az
tvegiparra?

Az ES 4.0 képelemzés kulcs elem az
ipari forradalom 4.0 -hoz

GLASS SERVICE
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GLASS SERVICE

-GLASS SERVICE bemutatasa

- Mit jelent az Ipar 4.0?

- Az Uveggyartas jelenlegi automatizaltsaga

- Az EXPERT SYSTEM Il segitségeével automatizalt
olvaszto kemence és a 4.0

- GS kemence kamerak azonositasi technikai

- Kilatasok
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THERMOJET

Brasil

3/24

Total number of GS LABORATORY CUSTOMERS: 7 90

Glass Service USA Glass Service B.V . GS ACT GS Russia GS CHINA Ltd.
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Eg6k (FLAMMATEC) Company Ltd. LTD.
Elektromos fltési rendszerek (F.I.C. UK) SOUTH AFRICA 3 CERACON
QUIMICA QMASSO ENGINEERS PVT.
France LTD
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Ipar 4.0: Napjaink:
Kiber —fizikai
rendszerek

Ipar 3.0: 1970-es évek eleje|- SZAMITOGEPEK: az
elektronika és az IT alkalmagasaval elért fejlédés az
automatikus termelés tertlegen
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Industry 1.0 Industry 2.0 Industry 3.0 Industry 4.0
End of the Beginning of the Beginning of the Today
18th century. 20th century 1970s
Source: DFKI/Bauer IAO
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GOZ Elektromossag Szamitogépek Kiber-fizikai rendszerek



GLASS SERVICE

Az érteklanc alapu szervezetekben alkalmazott technoldgiakra és koncepciokra
vonatkozo gyujtéfogalom. A kiber-fizikai rendszerek technoldgiai koncepcioja

alapjan kiépitett dolgok internete (IoT) az intelligens gyarak viziéjanak lehetdvé
tetelére.

A modul rendszerben strukturdlt intelligens Ipar 4.0 gyarakban a kiber-fizikai
rendszer megfigyeli a fizikai folyamatokat, a valds vilagrol virtualis masolatot
kepez, es decentralizaltan dontést hoz.

A kiber-fizikai rendszerek a dolgok internetén keresztil valos idében
kommunikalnak egymassal és az emberekkel. Az eértéklanc résztvevdinek olyan
internetes szolgaltatadsokat ajanlanak, melyek mind a szervezeten belll, mind a
szervezetek kdzott felhasznalhato a résztvevok kdzott.

A digitalis forradalomra epul Az internet mindenhol elérhet 6
Kisebb és er ésebb szenzorok Mesterséges intelligencia (Al)

Tanulasra képes gépek Munka es energia koltség
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Erték hozzaadas kontra folyamat vezérlés

apanyag szallitas Alapanyag keverés Olvasztas Formazas | Hutés Minéségellendrzés Csomagolas

by = o
A Y : ] 5
-+ =
at : * | >, B o 5 5 @ = 2
ki = = el & 5 i
__k k- % T E 2 = 22 2 A B
HA | = =] = = @ = =
I : » e T £ g E=| 2 £  BE g
HH = = =g o
£ 5 5 E 5 T g = £ 4% 2 2
| e i o= A (d:] =] £ = = £ = RE] =2 = =%
H = (=i / @ - = el = = = - =
S il E = - = 5 2 5 = 23 E=] g
i =] g = § == z ] & = S E - =
n Blwlal h =2 i = m = = g TS = 5
| s |22 2 =l c = o & & = B= & A
= == =2 pA = ]
. s 1EEl=iE [l = 25 m
§ g Y e Vi, .g%z
kL D5 - -
o« _ e @ LBt i 2 L FEIE
%. jik’z ?—-r_——T' Il b ﬁ’_“:‘_%%’ = i =
h e
=== i E
? E}w i =
f p= - e
= = Q"
. { AussschuBverwertun um Lager
Scherbenriicklau und Versand

peter - eone Automatizaltsagi fok (%)
70% 90%\ /40% 60% 70% 95% 90%
A 8 VAN AN '\ AN J N /

Nincs automatikus értelmezeés, infécsere dsszekapcsolodas es visszajelzés



Uj trendek a korai adatfeldolgozasban (Xpar)

GLASS SERVICE

.

 Melegvégi infravoros kameras minGség-
ellen6rzés (Hot end IR-D Inspection — Xpar)
« XMIS (Xpar) a folyamat adatainak elemzése

e vagy pl. Heye kend6robot
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Az ES /Il mUkodtetéséhez a hardware igeny minddssze egy
PC OPC/DDE kommunikacioval.

Az eredeti vezérld berendezés is felhasznalhato.

Database
Supervisory
Level 2 -

Fellgyeleti szint

Control Alarm System/Oper.
Station Station Station
Operator
Level = . . .

Kezel6i szint

=

Galeway == - . - - - Gateway
- o
Oparator e e Cparator
HW Control Werking End Cantral FrrFrr Malling
Level Forehearlh = Subsystem o
ve Working End rFrrrrr
- Forahaarth
P o . Cortrol
Hardver vezérlési szint t 1 1 K Sl
M = Melling

SUPERVISORY CONTROL SYSTEM OF GLASS FURNACE b
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szabvanyos PID vezeérl6 hurkokat alkalmazunk az egyes bemeneti és kimeneti valtozok gyors
feldolgozasara (csaknem az egeész gyartésoron).

szoros korrelacié van a tobbszordos bemeneti és kimeneti valtozok k6zott, beleértve a zavard
valtozokat

a csucstechnoldgiaju GS /// a vilagon mikodé Uvegolvasztd kemenceék 5 %-aban van beépitve

crown T/C
CVi

i biottarn TAC
Cwv2

meit boost
M2

barrier boost II/
M3 throot TAC |
— \“‘w.__,_ Cv3 -
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gaz elektromos potftés cserép arany kivétel buborékoltato

MV1SP Gas Quantity D¥1PY Boosting DV2PY Cullet Ratio DV3PY Tonnage DV4PY Bubbling
Crown {not used)
Frognt 0.6 0.2
Direct .
% -0.4
0.2
-0.6
0
4:00 8:00 1200 16:00 20:00 24 4:00 800 12:00 16:00 20:00 2421 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24: 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 242 4:00 6:00 12:00 16:00 20:00 24
Crown
Middle
0.3
Indirect AL
£ 0z 0.2
]
0.1 03
0
4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24 4:00 B:00 12:00 16:00 20:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 2D:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24
Bottom 0.4
Middle 0.1 0.01 0.2 0.1 ’
Indirect 0.3
= 0.15 02
g 0.05 0.005 0.1 L2
0.3
0.05 0.1
0 0 0 04 0
4:00 8:00 1200 16:00 20:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 2421 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24: 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 2421 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24
Bottom
0.3
Front 0.06 1.5 0.2 2
Direct 0.4 1.5
s 0.2 0.04 1
E 0.6 1
0.1 y 0.5
(gets controlled) L0 -0.8 0.5
0 1] 0 0
4:00 8:00 1200 16:00 20:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24 4:.00 8:00 12:00 16:00 20:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 2000 24: 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24
-
iser 0.3 o
0.1
; 0.2 -0.5
0.05
5 0.1
-1
0 0 e
4:00 8:00 1200 16:00 20:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 242 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 242 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24
I I I I I
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Stability temperature TB during process control

25%

ESINI™ setpoint zone —e—EslIT "~ 2008
1 1°C for TBX control —e—Operator
20% Data sample 2 months
—a—ESIII 2010

-
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ESIII™ was in control

10% ’%‘ [ for 96% of the time
5% ,/‘ / \

7 7} TR
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4 | \' Data sampling
5 minutes
) L
0% e — e T

-15 -10 -5 0 5 10 15
TB3 deviation from setpoint [°C]

Percentage of time

TBX tolerance Operator ~ ESHI™ (old furnace) ESIHI™ (new furnace)
+2°C 19.6% 64.8% 74.4%
+4°C 44.5% 91.6% 97.4%

Percentage of time TBX is within tolerances *2°C and *4 °C
during entire process control, including pull chang es
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- Azipar 4.0 mai trendje az liveggyartast az
tivegolvasztasi folyamat tovabbi
automatizalasara 0sztonzi, csokkentve a kezeldk
iranti igenyt.

* - Az lUivegolvasztas egyes folyamatai, mint
példaul a keveréktakaré eloszlasa a legtobb
kemencében, vagy az livegszalag az onfurdé
folott, a kezeld rendszeres vizualis
megfigyelésén alapulnak, és az 6 személyes
értelmezését koveti valamilyen dontés.

e - A csucsvezetfseg is megeértheti, hogy ez igy
nem mehet tovabb.
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e GS IP (Internet Protokoll) HD vizualis és infravoros kameraja
elektronikus visszahuzo rendszerrel

Picture 1a: GS New Furnace camera system
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e Monitoring
* Inputtothe ES 4.0

- ES IV szint:
megfigyelés és
adatszolgaltatas
az ES 4.0 részére

Kezel 6i szint

PLC (Programozhat6
logikai vezérlés)
szint

Folyamat m (iszerezési
szint

g
f

Picture 2: Camera(s) in furnace process control
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Képfeldolgozas

Mért adatok, statisztikak, elemzés
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e a buborékoltatok pozicioja és meret megallapitas (5. kép)
e a keverékaramlas iranya €s sebessége

Picture 6: Batch flow
Picture 5: Bubblers measurement
measurement
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2013/02/07 13:28:58 :
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Picture 7: Container furnace
measurement
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. TCP/IP kliens beépitve az ES IV-be

. Transmission Control Protocol/Internet Protocol (atviteli vezérld protokoll/internetprotokoll), (A kliens olyan szamitogép,
vagy azon fut6 program, amelyik hozzafér egy (tavoli) szolgaltatashoz, amelyet egy szamitogép halézathoz tartozo
masik szamitoégép - a szerver - nydjt.)

. - Onélldan is alkalmazhato

. - megtekinthetd, vagy keresheté multbeli képek és videdk
. - gyors el6re és hétra tekercselés kozbeni lejatszas

. - tdbbszords monitorok és képernyék hatarozhatok meg

FURNACE 72 - SUMMARY

Browser Mode
REVERSAL BIRDVIEW BATCH COVERAGE
ONLINE ARCHIVE

Batch Coverage [m2] He D .
4 hour 30 minutes 06/30/2016 Archive Browser

Coverage
8045 June, 2016 b
Man Tue Wed Thy Fi Sat Sun

18:00:00 18:00:00

1 HOUR SHIFTED VIEW REVERSAL IDENTIFIED BIRDVIEW IDENTIFIED FRAGMENTATION

Video/Continuous

06/30/2016 18:35:08
u

Fragmentation [1/m] Houe D
4 hours 30 minutes 06/30/2016 aEm
Fragmentation »
478

Pictures/Discrete

4 4

A

18:00:00

SUMMARY REVERSAL CHARTS
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« Uj GS megnovelt érzékenységii kamera, mely 2 video
képet szolgaltat: szokasos video kep informacio es kalibralt
infravorés hémérseékleti kép

N

A-SENS

AUGMENTED
SENSORS & SYSTEMS

N

A-Sens

AUGMENTED
SENSORS & SYSTEMS




A GS A-Sens new camera solution

.f4| g '-'{ £ "'1.5'

with 2 video streams, one visual one Infrared

GLASS SERVICE

OVERVIEW

NORMAL

2018/01/18 12:37:00

| OVERVIEW FULL HISTORY -> Archive
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» Operator can review temperature history

* Operator ca use “virtual thermocouples”




GS A-Sens new camera solution
GLASS SERVICE g Wlth Vlrtual TC,S

Archive Browser

J I i u-:yhm »
2018/01/17 14:49:45 s '“'“"

o EAD

Video/Continuous
« 4 n b

Pictures/Discrete
4 4 b
1 ~ n

=i

<- Online



GS A-Sens new camera solution
GLASS SERVICE g Wlth Vlrtual TC,S

Archive Browser

January, 2018 _)7
Ihnlw“‘lh_ﬂ'“”

2018/01/17 17:40:00

JSi5e
5

Video/Continuous
| [

Pictures/Discrete
4 4 p

<- Online
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e Az elterlilés mérésére hasznalt infravoros kamera,
tovabbfejlesztett érzékelés

Picture 12: Ribbon Spread detection IR camera
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New (available) sensors Existing standard sensors

Batch
| Bateh/ lelet > me%ULdBBfakdown 7 preparation Disturbances
H umil dlty Spectr oscopy ﬂ
Batch Line w BTU
ﬁ OXygen sensor 1 Meter Operators
Corrosion _
M ass Spec iyl — Temperature sensor
ESIIl | Fuel & Fluegas Workingend |« Glass level sensor
‘| Feedback | v
5 J i Neural ESII
Oxygen sensor 3 g | Network | [| Feedback
Viscosity sensor B B Defect f
A Gob Image = = recongtlon
. | Mould temp ]—» Forming Forming
Thermo vision Annealing| | Annealing
Online stress —L
| nspection Inspection «1  Defectsimaging |
-\Defects M ass Spec 27
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 EsiRey Furnace 1  ESWRewy EsiRedy Furnace 2  EsiReny

 Temperature | [[PreconditioningoN | “Profiel (LSRN | sp || 02 || Rignt 2856 Nm3/h | Temperaturs | [[Preconaitioningon!|  [Profiel | Lett |[Rightd [[6ZoNI| Le |[Right)|
[sP 13360°C| | sP1336.0°C ‘ ; ‘ Eii‘g | :: ;’ | :: ; ‘ E:; Max. 3000 Nm3/h 'sP13460°C| | sP13460°C [BRa[ 0320 | 0320 | Ratio L 1040 R 10.10
'B513350°C | | 11.07.201603:35 | 3 | 0:200 | 2:5 A: | 2:5“‘; | 0:309 3354 KWV 'B513450°C | | 13.07.2016 04:05 PBR2N | 0350 | 03s0 | sp (R11%|[L13%
‘ T 1407 tpd | New T 131.2 tpd Ratio | 10.26 1007 Max. 2000 KW ‘ T 416.5tpd ‘ New T 404.2 tpd -| 0.330 | 0.330 ‘ 02 ‘R 209 % ‘L 13%

B e L e i

Feeder 1.1 Feeder 1.2 Feeder 2.1 Feeder 2.2 Feeder 2.3 Feeder 2.4

| Actual Tonnage ‘ | 86.3 tpd ‘ | 54.4 tpd ‘ | 81.4tpd ‘ | 1114 tpd ‘ | 69.4 tpd ‘ | 154.3 tpd ‘
| New Tonnage ‘ | 76.8 tpd ‘ | 54.4 tpd ‘ | 76.2 tpd ‘ | 113.0 tpd ‘ | 71.0 tpd ‘ | 144.0 tpd ‘
| Job Change ‘ | 09.06.2016 07:13 ‘ | 11.07.2016 06:59 ‘ | 13.07.2016 07:00 ‘ | 01.07.2016 06:55 ‘ | 23.06.2016 06:55 ‘ | 28.06.2016 09:30 ‘
| Preconditioning time | | 44 min | | 60 min | | 45 min | | 30 min | | 50 min | | 20 min ‘
| New Setpoint | | SP 1185°C | | SP 1200°C | | SP 1180°C | | SP 1159 °C | | SP 1186 °C | | SP 1155°C ‘

s | [ [ewmasenn| s || s | e |

11.07.2016 06:15:54

28
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ES ////™ az tivegipari modern folyamatvezérlés

1. Atfogo, felligyeleti és fejlett vezérlési rendszer — megdrizve a meglévé PID
szabalyozast (a végrehajtojel a jelenlegi hiba, a multbeli hibak és a varhato hibak
fliggvénye)

2. A modellek multbeli adatok, vagy kis Iépés teszt (step testing) alapjan keszilnek
3. Az Uvegolvasztasi és kondicionalasi folyamatra tervezve

4. Mind a hosszu tavu, mind a rovid tavu folyamatokat stabilizalja

5. Az livegolvasztasi hBmeérsekletek automatikus szabalyozasat biztositja

6. Konzisztens kemencemukddest biztosit a kezelbtél fliggetlentl a het minden napjan
24 oraban

7. Hatekonyan hasznalja fel az energiat — energiat és koltséget takarit meg

8. Stabilizalja az tivegformazasi kortlményeket — ndveli a kihozatalt

9. Optimalizalja a tuzelést — kezben tartja a kibocsajtast

10. Stabil kemencelzemelés — hatas a kemence élettartamara

11. Afelhasznalok futtatasi és fejlesztesi liszenszet hasznalhatnak

29
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GS EXPERT SYSTEM INSTALLATIONS WORLDWIDE: 1996 - 2017 ADVANCED CONTROL

. EXPERT SYSTEM ES Iti"

Y
7 Nonwpyr
BENELUX 18 - W

CZECH REPUBLIC 6 '55, .
AUSTRIA 1

FRANCE 5
SLOVAKIA 3
CROATIA 1 l
SPAIN 8

SOUTH AFRICA 1

Total number of GS ADVANCED CONTROL SYSTEMS: 1 85 m



Kapcsolat

GLASS SERVICE

THANK YOU FOR ATTENTION !

GLASS SERVICE, A.S.
Rokytnice 60, 755 01 Vsetin
Czech Republic

T.+420 571 498 511

F.: +420 571 498 599
info@gsl.cz

www.gsl.cz



