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MEGFELELŐ ELKEVEREDÉS FONTOSSÁGA

Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

(Naaman, Paramasivan,

Balázs et al., 1996)

Csorba (2006): 

„Minden szálerősítésű beton akkor működik jól, ha a 

szálak benne homogénen helyezkednek el, ez ennek a 

technológiának az egyik kulcspontja.”
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Európai Transzportbeton Szövetség (2012): 

több transzportbeton szállító, illetve egyes 

nemzeti előírás szerint (pl.: Németországban) 

nem szabad a szálakat az építés helyszínén 

hozzáadni a betonhoz.
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MAKRO MŰANYAG SZÁL - TEHERBÍRÁSA

Kizárólag felületi károsodott szálak esetén:  30 db szál 

További károsodási módok esetén: 5-5 db szál

MSZ EN 14889-2:2007 

szálak vizsgálati hossza: 25 mm, 

terhelési sebesség:10 mm/perc
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MAKRO MŰANYAG SZÁL – TEHERBÍRÁSA
Eltérő szálak

P1 jelű szál 

(ℓf = 48 mm)

P2 jelű szál 

(ℓf = 50 mm)
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MAKRO MŰANYAG SZÁL – TEHERBÍRÁSA
Eltérő keverési eljárás
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MAKRO MŰANYAG SZÁL – TEHERBÍRÁSA
Eltérő szálsérülés

9/16 



FRC MARADÓ HAJLÍTÓ-HÚZÓSZILÁRDSÁGA 
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EN 14651:2005+A1:2007 

szabvány alapján
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PFRC MARADÓ HAJLÍTÓ-HÚZÓSZILÁRDSÁGA 

P1 jelű szál 

(ℓf = 48 mm)

P2 jelű szál 

(ℓf = 50 mm)
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SFRC MARADÓ HAJLÍTÓ-HÚZÓSZILÁRDSÁGA 

S1 jelű szál 

(ℓf = 50 mm)

S2 jelű szál 

(ℓf = 12 mm)

13/16 



Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

SZÁLAK LEHETSÉGES KÁROSODÁSAI

Szál típusa
Szálak lehetséges sérülési módjai friss 

betonban való keverés hatására

mikro 

műanyag 

szál szálszakadás

bemetsződés

zúzódás

14/16 



Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

SZÁLAK LEHETSÉGES KÁROSODÁSAI

Szál típusa
Szálak lehetséges sérülési módjai friss 

betonban való keverés hatására

mikro 

műanyag 

szál

cellulóz 

szál
szálszakadás

szálszakadás

bemetsződés

zúzódás

14/16 



Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

SZÁLAK LEHETSÉGES KÁROSODÁSAI

Szál típusa
Szálak lehetséges sérülési módjai friss 

betonban való keverés hatására

mikro 

műanyag 

szál

bazalt mono

szál

cellulóz 

szál

szálrövidülés

szálszakadás

szálszakadás

bemetsződés

zúzódás

14/16 



Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

SZÁLAK LEHETSÉGES KÁROSODÁSAI

Szál típusa
Szálak lehetséges sérülési módjai friss 

betonban való keverés hatására

mikro 

műanyag 

szál

kender 

szálfonat

üvegszál

bazalt mono

szál

cellulóz 

szál

szálrövidülés

szétesés mono szálakra

szálköteg végének szétválása

szálrövidülés

szálszakadás

szálszakadás

bemetsződés

zúzódás

szálfonat szétválás

szálszakadás

adalékanyag integrálódása a szálfonatba

14/16 



Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

SZÁLAK LEHETSÉGES KÁROSODÁSAI

Szál típusa
Szálak lehetséges sérülési módjai friss 

betonban való keverés hatására

mikro 

műanyag 

szál

üvegszál

bazalt mono

szál

cellulóz 

szál

szálrövidülés

szétesés mono szálakra

szálköteg végének szétválása

szálrövidülés

szálszakadás

szálszakadás

bemetsződés

zúzódás

14/16 



Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

SZÁLAK LEHETSÉGES KÁROSODÁSAI

Szál típusa
Szálak lehetséges sérülési módjai friss 

betonban való keverés hatására

mikro 

műanyag 

szál

kender 

szálfonat

üvegszál

bazalt mono

szál

cellulóz 

szál

szálrövidülés

szétesés mono szálakra

szálköteg végének szétválása

szálrövidülés

szálszakadás

szálszakadás

bemetsződés

zúzódás

szálfonat szétválás

szálszakadás

adalékanyag integrálódása a szálfonatba

14/16 



Dr. Czoboly Olivér : A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű betonok jellemzőire

ÖSSZEFOGLALÁS
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• Fontos a szálak homogén elkeveredése a betonban

• Szálak károsodnak a betonban való keverés hatására, 

függ a szálak anyagától, keverési módjától és keverési idejétől.

• FRC maradó-hajlító-húzószilárdsága:

SFRC esetén nő a keverési idő növelésével,

PFRC esetén csökken a keverési idő növelésével.

• Mikro szálak hossza csökken a keverési idő növelésével.

Törekedni kell a homogén elkeveredéshez szükséges 

minimális keverési idő alkalmazására. 
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