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CelkitUzesek

Tervezési szabvanyok hidnya

Szerkezeti hierarchia

Uvegoszlopok viselkedésének megértése

Tervezési szempontok, biztonsag

Apple Stanford Mall,
Palo Alto, USA

(Www.eocengineers.
com 2016.04.12.)
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Alapvetd problemdk 3
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Uveg kezdeti imperfekciok

Uveg hibak (élmegmunkalas)

Beépitesi pontatlansag

Rugalmas agyazoanyag

Bizonytalansag kezelése a szamitasban

Pontmegfogas ¢s furatok

Hoéerosités hatasanak kezelése (Eg,,,=Ensg~70000 MPa)

Polirozott &l Nagyitas 200 x Csiszolt él




Kisérleti paraméterek és kisérleti elrendezés
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- Befogasi merevség ¢és a probatest dolési szoge

!
° LAY

Kisérleti allandok: Kisérleti valtozok: 4
- NaSiO, anyagu float eljarassal - Uveg rétegek szma:
- 1 rtg EVA f6lia; v=0,38 mm Egyretegil: 8, 12, 19 mm
, . . Kétrétegli: 4.4, 6.6, 8.8, 10.10, 8.4 mm
- 80-as Shore A keménységii gumilemez Hi o
, . s 7 aromrétegli: 4.4.4 mm
) Befog’as hossza:, 9? m,m 300< klserlet - Terhelési sebesség: 1 és 0,5 mm/min
- Normal szobah6mérscklet - Uveg utdlagos hékezelése: Float, TVG
- Polirozott élek ﬂ - Névleges szélessége: 80, 100, 120 mm
’ - Névleges magassagai: 1000, 920, 840 mm
~250 probatest
o’




Toréeskepek 5
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Float 8; 4.4; 6.6; Hokezelt 4.4; 6.6; 8.4;

e Repedéseloszlas €s slirliseg fiigg a vastagsagtol és a hokezelestol

| Yk 3

4.4.4

e Repedés az inflexios pontoknal €s a legnagyobb gorbiileteknél (G=1/R) alakul ki, itt

lesz a legnagyobb az alakvaltozas.




Terhelési viselkedés

1. csoport
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Kezdeti alak mérés 7
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Uveggydrtds | Héerdsités

_ . %&%ﬁm
Torzulds maximalis értéke az EN 1863-1 szabvany szerint.

N

) Tavolsag a gorgdk kozott
Kardossdg 3.0 mm/m

Szinuszossdg 0.3 mm - \;U‘\/




Hulldmossag méres
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« Wenzel LH 108 3D koordindtamérd berendezés

* RPS (Reference Point System) + bestfit

« Kardossag, szinuszossag, csavart kezdeti imperfekcio

Eredmények

 Filc vastagsag ~ 0,007 mm
Kardossag:

- EgyrétegU float és pvb ~0,0-0,1 mm
« Két- és haromréteg ~0,0-0,3 mm
« Edzett ~0,0-0,6 mm

Szinuszossdg (max. érték a kis mélységek kdzil):

- Lamindlt PVB ~ 0,001 mm !

- Float egyrétegl ~0,01 mm o

« Float kétrétegU ~ 0,03 mm »
« Edzett egyrétegl ~ 0,03 mm

. Edzett lamindlt ~ 0,09 mm \ 4

"’/



Méresi eredmények
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20xra nagyitott float és hdkezelt Uveg mért felUlete
Prognosztizalhatd kihajldasi irdnyok a terhelés folyamdn
SzinuszossAg, kardossdg meghatdrozhatova valik

NxN. n=1,2,3... ¢
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Csomoponti merevség hatdsa 10
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A csomoponti merevség hatasa a kihajlasi csoportok szerint
Csoport Részlegesen Vdltozas Részlegesen

csuklds (63 db) merev (130 db)
1. Csoport 25 % Csokkent 7 %

2. Csoport 57 % NSt 79 %
3. Csoport 18 % Stagndilt 14 %

3,26°

&

991,22
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Befogdsi tényezd kdzelitése

A kisérleti elrendezések:
« Nyomott oszlop — Euler differencidl megolddsa

« Hajlitott gerenda— Rugalmas vonal differencidl
egyenlete

Kisérleti eredmeények 6sszehasonlitasa a differencidl
egyenletek és VEM eredményekkel csuklos és
befogott dllapot vizsgdlatai.

Kurutzné Dr. Kovdcs M. 2003. Tartok Statikgja.
BME Epitémérnéki Kara, Budapest




Kapcsolati tényezd 12
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FeszUltség eloszlas:

1. Maximdlis hatarértek  (N.y)

1. 2. 3.
2. Val6s viselkedés (N.,) & x k
3. Minimadlis hatarértek (Ner )
S N NN
Johann Blauwendraad (2007, Heron) |
Szamitdasi metddus
Ner = (1 =8)-Ner L + S Nery
f+ 1 R
£= f — réteg hajlékonysdg N,
fl + ff + f2 |\|U_L




Megdllapitdsok és tovabbi feladatok 13

g
Megadllapitasok

- Stabilitasi viselkedés dsszetett problemakar.

 Kihajlast befolydsold tényezdk: beépitési pontossag
(ferdeséqg), kezdeti alak (hulldmossag, hderdsitési
eljaras), befogdsi merevseg,.

 Kihajlasi csoportoknak nincs hatdsa a térderdre.

« Toréerdt befolydsold tényezdk: hderdsités, hajlitdsi
merevség, élmegmunkalds, hibdk.

Kitekintés

« Szamitdasi eljarasok vizsgdlata

* Modell Uvegek > Végeselemes analizis
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KdszdHndm a megtiszteld figyelmet!

jakab.andras@epito.bme.hu

B
Glass path, China, Hunan province, Tianmen mountain
http://toochee.postr.hu/uvegosveny-a-melyseg-felett (20150309)




