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Bioanyagok csoportositasa

Az emberi test egyes
részeinek, bizonyos
funkcioinak helyettesi-
tésére vagy kezelésére
alkalmas szilard
bioanyagok:

Bioanyagok
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Szerves bioanyagok

Szervetlen bioanyagok

—

Nem fémes bioanyagok Fémes bioanyagok
Biokeramiak Bioiivegek Bioiivegkeramiak

O
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Bioinert anyagok

Bioaktiv oldhato biokeramiak




Reakciok
Szovet es implantatum kozott:

» Szdvet elhal (anyag toxikus)

» Kornyezo szovet helyébe |ép (nem toxikus és
oldodik)

» Rostos szovet (nem toxikus, biologiailag inaktiv)

v Uj csontfeliilet (nem toxikus, biolégiailag aktiv)




Bioanyagok csoportositasa

A fiziologiai kornyezetben mutatott reakcioképességilk
alapjan:

yBioinert (fém-, inert keramia implantatumok)

»Bioaktiv (oldhato-, feldletaktiv anyagok)




Feliiletaktiv anyagok

Az inert bioanyagot feluletaktiv anyaggal
vonjak be = implantatum és a kdrnyezo
szOvetek kozott biokémiai kotés

lassu, folyamatos oldodas révén elosegitik a
szovetkepzodeést, a gyogyulasi folyamatot

belltetésnél mechanikai régzités

biotuvegek, biodveg-keramiak




Bioliveg-keramiak

olyan felluiletaktiv anyagok, melyek a biotivegeknél
kisebb mennyiségu (3-5 m/m%) Na,O-ot
tartalmaznak, tovabba kristalyos fazisként apatit
vagy Ca;(PO,), talalhaté bennuk

Bioglass®(45S5): 45% SiO,,
24,5% Na,0, 24,4% CaO és
6% P,O (Hench, 1970)

Larr_y L. Hench, Ph. D | Ea

S vy = v Cerabone®:A/W
uvegkeramia (Kokubo,
1990) Tadashi Kokubo Ph. D




Bioliveg-keramiak

A Ca-foszfat kristalyos fazist tartalmazo bioaktiv tiveg-

keramiak sikeresen alkalmazhatdk az emberi csontok
potlasara;

Gyors csontképzodés, az €lé csonthoz valo kozvetlen
kapcsolddas;

Az Uvegkeramiak eldallitasanal fontos a nagy apatit vagy
B-whitlockit koncentracié = Ca?* forras




Apatitképzédés mechanizmusa

Body fluid
W o «- Afeluleten kilép6 Ca2* ionok
T N T reagalnak a testnedvekben levé

ca 08 \; /\ /\\ /\/\‘/\ " foszfat csoportokkal, apatit

képzodik:

Az uvegszerkezetben ekkor
kialakulé =Si-OH csoportok
elésegitik az implantatum feluletén
az apatit nukleaciojat, ezaltal az uj
csontszovetek kialakulasat.
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35.2. dbra: Biokeramidk alkalmazdsa fejtél a labujjakig
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elkitlzés

Bioaktiv uvegkeramiak eldallitasa allati csontbdl szarmazo

Ca-foszfat adalékkal, a felhasznalhatosag vizsgalata;

A kiindulasi 0sszetétel hatasa a kiilonbozo hdomérsékleten

hokezelt Gvegkeramiak tulajdonsagaira;

Fazisosszetétel, porozitas, oldhatéosag, mikrokeménység.
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Nyerskeverék

» ¥ ] L VL 4 F ¥

Bazisiiveg eloallitasa gepmee ,
vasztas (korund tégely,

Nyerskeverék osszetétele

BSi0,
BCaCOy
aMg0o
BNa;CO;
BK,CO; :
mP,05 Alapfritt

Orlés, poritas (>63um)

429% CaCO;  13% P,Ox

Ca-foszfat adalék

1. keverék
2. keverék

3. keverék
4. keverék




Intensity (counts)

Adalékok fazisosszetétele, morfoldg

B H- hidroxiapatit
B- whitlockit
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Probatestek készitése

1. keverék. 75% fritt + 25% égetett allati csont
2. keverék. 70% fritt + 30% égetett allati csont
3. keverék. 75% fritt + 25% elokezelt allati csont
4. keverék. 70% fritt + 30% el6kezelt allati csont

4 -

Homogenizalas
golydosmalomban

- 1000 °C/2h
- 1050 °C/2h
- 1100 °C/2h

) j ] _
Hokezelés
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Uvegkeramia mintak fazis6sszetétele

Belitésszam (cts)
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TestsUriség, latszolagos porozitas

Porozitas (V/V%)
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Kioldodas vizsgalat Il. (SBF)

Value of solubilissed calcium (mg)
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Kioldodas vizsgalat Ill. (SBF)

Value of solubilissed calcium (mg)

118,000
116,000
114,000
112,000
110,000
108,000

106,000 -

104,000
102,000
100,000
98,000
96,000
94,000
92,000
90,000

200

400
Time (h)

600

Value of solubilissed phosphor (mg)

39,000

37,000

35,000

33,000

31,000

29,000

27,000

25,000

200
Time (h)

400

600

—0—GC1/1100
——GC2/1100
—o—GC3/1100
—0—GC4/1100

18



Oldas utani SEM felvetelek
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Vickers-féle mikrokeménység

BMoldas elott W21 nap oldas utan
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Osszefoglalas |.

Egy lépcsos hokezelés (1000, 1050 és 1100 °C égetési
csucshomerséklet) = adaléekolt kristalyos fazisok 6sszefogasa;

FO kristalyos fazis a B—whitlockit, mellette wollasztonit, kis
mennyiségben krisztobalit, kvarc;

1100 °C-o0s hokezeléssel mar nagyon tomor szerkezet;

SEM felvételek= mar 6 ora utan oldhatatlan Ca-foszfat
keletkezik a feltleten;

Az oldasi idovel csokken a mikrokeménység;
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Osszefoglalas Il.

A vizsgalati eredmények alatamasztjak,
hogy az allati csontbol nyert kalcium-
foszfatok alkalmasak bioaktiv
uvegkeramiak eloallitasara.




Koszéndm a megtisztelo
figyelmet!

Jelen kutatas a TAMOP-4.2.2/A-11/1/KONV-2012-0071 azonositdju projekt tamogatasaval valosult meg.




