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Asztalos István
SZTE – Mérnöki szerkezetek
Budapest, 2009. február 17.

BetonadalBetonadaléékszerekkszerek
A minA minőősséég segg segéédeszkdeszköözeizei

M6 egyik alagútja – 2008. július
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Asztalos István – Betonadalékszerek
A minőség segédeszközei

2

BevezetBevezetééss

A beton minősége – tartóssága
Tulajdonságok – adalékszerek
Gyakorlati bemutató:
PCE folyósítók hatása a bedolgozhatóságra
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3A betontartA betontartóóssssáág fogalmag fogalma
A betonból készített valamennyi építményt, műtárgyat, 
szerkezetet az adott feltételek mellett úgy kell létrehozni, 
hogy az adott környezetben, meghatározott időtartamon 
át, nagyobb javítások nélkül – a szokásos fenntartás 
mellett – megőrizze
használhatóságát.

Bp., Milleneumi Földalatti Vasút 
gyaloghídja 1894-95

Forrás: http://hampage.hu/trams/fav/
Archív fotók:  Mr. Cyber, NZA és Nagy 

Zsolt Levente gyűjteményéből 
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4
Amennyiben az építtető nem foglal 

állást, akkor általában 50 év használati 
időtartam az elfogadható!

Különösen kényes szerkezetek esetén 
ma már 200 év időtartamot is előírnak 
(pl. tengervízben épített olajfúrótornyok 

szerkezete Norvégiában)

Forrás:
www.oilrig-photos.com/
picture/number123.asp
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5A korszerA korszerűű beton beton öösszetsszetéételetele

AdalAdaléékanyagok 70 %kanyagok 70 %

Cementek 10 %Cementek 10 %
VVííz 16 %z 16 %

LevegLevegőő 1 %1 %

AdalAdaléékszerek 0,5 %kszerek 0,5 %

KiegKiegéészszííttőő anyagok 2,5 %anyagok 2,5 %
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6

Dr. Buday Tibor
1929 – 2008

ÉTK Kft. – Budapest, 1999
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Tömörség

Cementkő porozitása

Víz/cement tényező
+

Tömörítés mértéke
+

Hidratáció foka

MitMitőől tartl tartóós a beton?s a beton?
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8

Tulajdonság-befolyásolás
(pozitív irányba)

Frissbeton

Eltarthatóság, konzisztencia, 
bedolgozhatóság, kötés

Hogyan tudjHogyan tudjáák befolyk befolyáásolni az solni az 
adaladaléékszerek a beton kszerek a beton minminőőssééggéétt??
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9Hogyan tudjHogyan tudjáák befolyk befolyáásolni az solni az 
adaladaléékszerek a beton tartkszerek a beton tartóóssssáággáát?t?

Tulajdonság-befolyásolás
(pozitív irányba)

Megszilárdult beton

Szilárdság (korai, vég), tömörség, víz-
és gázzáróság,

fagyállóság, fagy- és olvasztósó-
állóság
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Hogyan tudjHogyan tudjáák befolyk befolyáásolni az solni az 
adaladaléékszerek kszerek pozitpozitíív irv iráányba nyba a beton a beton 

minminőőssééggéét, azaz t, azaz tarttartóóssssáággáát?t?

Tulajdonság befolyásolás
(pozitív irányba)

Élettartam meghosszabbítása

Tartósság fokozása
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11AdalAdaléékszerek tulajdonskszerek tulajdonsáágg--befolybefolyáásolsoláásasa
Az adalékszerek segítségével módosítani lehet mind a 
friss-, mind a megszilárdult beton, illetve habarcs 
tulajdonságait.

MSZ EN 934-2:2002
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Eltarthatóság. A beton eltarthatóságának azt az 
időtartamot nevezzük, amely a víz hozzáadásával 
kezdődik és addig tart, ameddig a betonkeverék 
megőrzi a tervezett (eredeti) konzisztencia-
intervallumot.

MSZ 4798-1:2004

Konzisztencia. A betonkeverék folyósságát, 
bedolgozhatóságát kifejező halmazállapot-jellemző.

Dr. Ujhelyi János: Betonlexikon, Budapest 2006

Képlékenyítők
Folyósítók
Gyorsítók

Késleltetők
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13

Bedolgozhatóság. A friss betonkeverék legfontosabb
tulajdonsága, amely kifejezi annak szállíthatóságát,
összetartó képességét, vízmegtartó képességét, 
alakíthatóságát, tömöríthetőségét és állékonyságát.

Kötés. Halmazállapot-változás, amelynek során a lágy
cementpép szilárd halmazállapotba jut, miközben 
hő fejlődik (exoterm kémiai folyamat).

Dr. Ujhelyi János: Betonlexikon, Budapest 2006

Képlékenyítők
Folyósítók
Gyorsítók

Késleltetők
Légbuborékképzők

Stabilizálók
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14KKééplpléékenykenyííttőőkk éés folys folyóóssííttóókk

Öntömörödő és
különleges betonok

Különleges 
minőségű betonok

Közönséges, 
ill. normál 
betonok

Egyszerűbb 
betonok

UHRWR 
PCE

MRWR Naft., 
Mel., Lig., -keverék

HRWR 
Naft., Mel.

WR  Lignin stb. Képlékenyítés

Közepes folyósítás

Erős folyósítás

Nagyon erős folyósítás
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15KKééplpléékenykenyííttőőkk éés folys folyóóssííttóókk
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16KKééplpléékenykenyííttőőkk éés folys folyóóssííttóókk

Magyarországi adalékszer 
felhasználási statisztika:

1990 – 3000 tonna adalékszer
Folyósító:     65 tonna (  2 %)

2007 – 10500 tonna adalékszer
Folyósító: 4100 tonna (39 %)

Forrás: MÉASZ és MB



17

B
et

on
 -

C
on

cr
et

e

Asztalos István – Betonadalékszerek
A minőség segédeszközei

17KKööttééskskéésleltetsleltetőőkk
Kötéskésleltető adalékszer nélkül 6 órás korban

Kötéskésleltető
adalékszerrel
6 órás korban
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18KKööttééss-- éés s szilsziláárdulrduláásgyorssgyorsííttóókk

Beton szilárdulásgyorsítóval

Beton gyorsítószer nélkül

Beton kötésgyorsítóval

Nyomószilárdság

Idő
5 perc 3 óra 1 nap 28 nap
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19Gyakorlati bemutatGyakorlati bemutatóó
Recept (M7 kőröshegyi völgyhíd pályaszerkezet)

Cement:
CEM I 42,5 N 420 kg

Adalékanyag:
0/4 (43 %) 782 kg
4/8 (22 %) 400 kg
8/16 (35 %) 637 kg

Víz: 168 liter
Levegő: 1 %
Víz/cement tényező:  0,4

Folyósító (PCE): 0,6 %
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20PCE folyPCE folyóóssííttóó hathatáása a sa a 
bedolgozhatbedolgozhatóóssáágragra

Terülési osztályok (MSZ 4798-1:2004) – Új 
F1 ≤ 340
F2 350 – 410
F3 420 – 480
F4 490 – 550
F5 560 – 620
F6 ≥ 630

Terülési osztályok (MSZ 4714-3:1986) – Régi
Földnedves (FN) ≤ 360
Kissé képlékeny (KK) 360 – 420
Képlékeny (K) 430 – 500
Folyós (F) ≥ 500

Terülés folyósító nélkül:
F1 vagy FN

Terülés folyósítóval:
F6 vagy F
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KKööszszöönnööm megtisztelm megtisztelőő figyelmfigyelmüüket!ket!


